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Tanti modelli e
calcoli ma
avevamo messo
In conto | giusti
materiali ?




PROGETTO

CONCRETE

PIANO CASA

Misure urgenti in materia
di edilizia, urbanistica ed
opere pubbliche

: 4 eggé 28

[ aad _ & J 08 n.31)
e .  gMme transitorio
X 6oper aélla vit”
‘& g \ =1 evisione delle norme rol e: n30 g
: ¥ i

_ l e pa iu

tecniche per le 20100 sono sostitu

costruzioni . q ~
dall e seguent i : A3
giugno 20090

4.l ¢ e
alle ve,
nuove pi, :

interventiy,  # _&difici di
cui allOPCl. r10/2003
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Fino a quando e consentito applicare le norme previgenti?

LAVORI PUBBLICI LAVORI PRIVATI

- Conttimuann@cd - Commﬂaﬂ{adidm}m rsi
applocassiel@arorene le morm @rergegerstilsolo
., e e peri ilduenavaiatipringrima
prawggenpeyetaviavori dell 1100200909
afffo@aito cninagiatiperper | [
.. 0 2 - 1 1mn
pt [!E __.ﬂl'_ta'\awatleﬂlas[a_ _ corsndipbperrahehmadifidéiioano
deffmiitivé hehesesetrutivi il compp B eEmém statitatico
all 3N06 22009 glaliaiéeddibdl sastsiziop@ne
) | )| occwresnddgaarsisileihgoveove
& CE
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Dm 96: Approccio PRESCRITTI
| |

Vienespecificato il livello di sicurezza e il modo per ragalng
figura del progettista e poco rilevante, si limita a leggere
applicare la normativa.

NTC2008:Approccio PRESTAZIO
1

Vienespecificato 1l livello di sicurezza e ma non |l mo%o o

raggiungerlta figura del progettista e fondamentale, gl
vengono delegate delle responsabilita.
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Concetto di Robustezza

Si definisce Robustezza la capacita della struttura di sopportare danneggiamenti |
provocati da singoli eventi eccezionali senza subire un collasso totale ovvero con
degrado di prestazioni hon sproporzionato alla causa che lo ha provocato

AJrto;

AScoppio;
Ancendio;
Aet c é

Vengono suggeriti al cap. 3.6 delle NTC attraverso dei modelli non
probabilistici
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“"Le presenti norme [...] definiscono i principi per il progetto,
I'esecuzione e il collaudo delle costruzioni, nei riguardi delle
prestazioni loro richieste in termini di requisiti essenziali di
resistenza meccanica e stabilita anche in caso di incendio e

di durabilita.”

“Circa le indicazioni applicative [...] ci si puo riferire a
normative di comprovata validita e ad altri documenti
tecnici elencati nel capitolo 12. In particolare quelle fornite
dagli Eurocodici con le relative Appendici Nazionali
costituiscono indicazioni di comprovata validita e
forniscono il sistematico supporto applicativo delle
presenti norme tecniche per le costruzioni.
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2.1 PRINCIPI FONDAMENTALI

“Le opere e le componenti strutturali devono essere
progettate, eseguite, collaudate e soggette a
manutenzione in modo tale da consentirne la prevista
utilizzazione in forma economicamente sostenibile e con il
livello di sicurezza previsto dalle presenti norme”,

“La sicurezza e le prestazioni di un'opera o di una parte di
essa devono essere valutate in relazione agli stati limite
che si possono verificare durante la vita nominale”.

“Per le opere esistenti e possibile fare riferimento a livelli
di sicurezza diversi da quelli delle nuove opere ed e
anche possibile considerare solo gli stati limite ultimi
(cap.8)”.
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12 RIFERIMENTI TECNICI

Per quanto non diversamente specificato nella presente norma, si intendono coerenti con 1 principi
alla base della stessa, le indicazioni riportate nei seguenti documenti:

- Ewrocodici strutturali pubblicati dal CEN. con le precisazioni riportate nelle Appendici
Nazionali o, in mancanza di esse, nella forma internazionale EN:

- Norme UNI EN armomnizzate 1 cui riferimenti siano pubblicati su Gazzetta Ufficiale

dell’Unione Europea:

- Norme per prove. materiali e prodotti pubblicate da UNL

Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni. a integrazione delle presenti norme e per quanto con
esse non in contrasto, possono essere utilizzati 1 documenti di seguito indicati che costituiscono
riferiment: di comprovata validita:

- Istruzioni del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici:

Linee Guida del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici:

- Linee Guida per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale e
successive modificazioni del Ministero per 1 Beni e le Attivita Culturali, come licenziate dal
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e ss. mm. 11.:

- Istruzioni e documenti tecnici del Consiglio Nazionale delle Ricerche (C.N.R.).

Possono essere utilizzati anche altri codici internazionali, purché sia dimostrato che garantiscano
livelli di sicurezza non inferiori a quelli delle presenti Norme tecniche.
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| | concetto di AVita Nominaleo riportato
strutturale dei fabbricati a partire dalla data del collaudo statico e a decorrere
della scadenza della vita nominale, come riportato dettagliatamente nel
capitolo 8 D.M. 14.01.08

SCELTA DEI MATERIALI

DIMENSIONAMENTO

| TAO

2.1 PRINCIPI FONDAMENTALI

La durabilita, definita come conservazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche deil materiali e
delle strutture, proprieta essenziale affinché 1 livelli di sicurezza vengano mantenuti durante tutta la
vita dell’opera, deve essere garantita attraverso una opportuna scelta dei materiali e un opportuno
dimensionamento delle strutture, comprese le eventuali misure di protezione e manutenzione. I
prodotti ed 1 componenti utilizzati per le opere strutturali devono essere chiaramente identificati in

termuni di caratteristiche meccanico-fisico-chimiche indispensabili alla valutazione della sicurezza e
dotati di idonea qualificazione, cosi come specificato al Cap. 11.
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Prestazione

a (déﬂ_ﬂ ‘Prestazionene

TEMPO DI VITA
RICHIESTO
Tv=50 anni

ERRATA
PROGETTAZIONE

CORRETTA
PROGETTAZIONE

h

PRESTAZIONE
RICHIESTA

Tv
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2.4 VITA NOMINALE, CLASSI D @SO E PERIODODI RIFERIMENTO

Lavi t a nomi na |stuttucale Vyeintesasceme il numero di anni nel
guale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere esser
usata per lo scopo al quale e stata destinata. La vita nominale dei diversi tipi di
opere e quella riportata nella Tab. 2.4.1 e deve essere precisata nei documenti di
progetto.

Tabella 2.4.1 - Iita nominals Vi per diversi fipi di cpere

Vita Nominale Vyx

TIPI DI COSTRUZIONE . .
(i1 anni)
1 | Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva’ =10
 ——
2 | Opere crdmarie, ponti, opere mfrastruttural: e dighe di dimensioni contenmte o di importanza 50
normale -
3 | Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza =100
strategica -
DURABILITA\DELLE |
STRUTTURE DI
CALCESTRUZZ®)

ARMATQO)




% PROGETTD
= || INS CONCRETE

Vn deve essere dichiarata in fase di progetto

Vn contribuisce a definire il periodo di riferimento per le azioni
sismiche

Vr =Vn * Cv

Cl asse | dobulso 1 1l A\

Coeff. Cv 0,7 1 1,5 2,0

Classe I:  Costruzioni con presenza solo occasionale di persone. edifici agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti. senza contenuii pericolosi per
I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per I’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali. reti viarie non ricadenti in Classe
d'uso IIT o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose
per "ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti e refi
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o sirategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente
pericolose per I"ambiente. Reti viarie di tipo A o B. di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.




LONCRETE imite e Tensioni Ammissibilio i/

2.7 VERIFICHE ALLE TENSIONI AMMISSIBILI

Relativamente ai metodi di calcol®d'obbligo il Metodo agli stati limitdi cui al 2.6.

Per | e costruzioni di tipo 1 e 2 e Classe
ammesso il Metodo di verifica alle tensioni ammissibili. Per tali verifiche si deve fare riferime
alle norme tecniche di cui al D.M. LL. PP. 14.02.92, per le strutture in calcestruzzo e in accie
D.M. LL. PP. 20.11.87, per le strutture in muratura e al D.M. LL. PP. 11.03.88 per le opere e
sistemi geotecnici.

Le norme dette si debbono in tal caso applicare integralmente, salvo per i materiali e i prodo
azioni e il collaudo statico, per i quali valgono le prescrizioni riportate nelle presenti norme
tecniche.

Le azioni sismiche debbono essere valutate assumendo pari a 5 il grado di sismicita S, qual
definito al B. 4 del D.M. LL. PP. 16.01.1996, ed assumendo le modalita costruttive e di calc
cui al D.M. LL. PP. citato, nonché alla Circ. LL. PP. 10.04.97, mMAABEG. e relativi allegati.
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11.2.11 DURABILITA

Per garantire |la durabiliidelle strutture in calcestruzzo armato ordinario 0 precompresso, espc

all 6azi on e sidlevbnb @attard lip@uvddienent atti a limitare gli effetti di degrado
| indottidal | 6attacco chi mi co, fisico e derivani
disgelo.

A tal fine in fase di progetto la prescrizigrnalutate opportunamente le condizioni ambientali de
sito ove sorgera la costruzione o quelle di impiepoe fissare le carnatteristichel del calcestridac
impiegare (composizione e resistenza meccaniea)ori delcopriferroe le regole di-maturazione.
Ai fini della valutazione della durabilita, nella formulazione delle prescrizioni sul calcestruzzo,
potranno prescrivere anche prove per la verifica della resistenza alla penetrazione agli agent
aggressivi, ad esemp# puo tener conto del grado di impermeabilita del calcestriéetal.fine
pu, essere determinato il wvalore della pr
Per | a prova di determinazione della prof
calcestruzzo indurito vale quanto indicato nella norma UNI EN 1-332002.

Al fine di ottenerel la»prestazione: richiesta in funzione-dellel condizionicambientali; nenché per
definizione dellarelativalclasse, sitpotracfare:utilerriferimentoi alle indicazionicontenute

nelle Linee Guida sul calcestruzzo strutturaléte dal-Servizio Tecnico Centralel del.Consiglio
Superiore dei LavorPubblici.ovverolalle noriddll EN 206-1:2006ed UNI 11104:2004
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4.1 COSTRUZIONI DI CALCESTRUZZO

Tahella 4.1.1 — Classi oi resistenza

CLASSE DI RESISTENZA

C810

CLS STRUTTURALE

Cl1215

Fatta salva |l a du

C16/20

C20/25
C25730

DURABILITA' (XC) |

£ 32/40

C35/45

C40/50

C45/55

C fck/Rck nmm2

C50/60

55 ﬁ'.‘
- ¥

Co075

Tabella 4.1.11 - Impiego dells diverse classi di resistenza

CT0/85

BENESTARE STC

STRUTTURE DI DESTINAZIONE ELAS&E;—:}R&E IENZA
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (§ 4.1.11) 810
Per strutture semplicemente armate C16/20
Per strutture precompresse C28/35




R FRAsES pefficientl di-Sicurezzaz a

CALCESTRUZZO fed = otee fek / ye

_ | N
0.85 0.83Rck 1.5 (1.4 cls con FPC)
ACCIAIO DA CA. fyd — fyk / Vs

v N

450 N/mm? 1.15




L Caratteristiche di base

4

del | 6aggregato




